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Algunas notas generales sobre esta sesion
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Asegurese de gque estd silenciado y de que la cdmara
estd apagada

Esta sesion sera grabada. No aparecera en la grabacion si la camara se mantiene apagada

Incluya sus preguntas en el chat, las plantearemos en la sesién de preguntas y
respuestas al final de la sesion
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MobiliseYourCity: una alianza global con miembros en 4

continentes
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Latin-America and the Caribbean :
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Serie de webinars sobre Adaptacion al Cambio Climatico

Introduccion a la
adaptacion al
cambio climatico
en la

planificacion de
la movilidad
[ ELE

Principios para
incluir la
adaptacion al
cambio climatico
en la movilidad
urbana

Inclusion de la
adaptacion al
cambio climatico
en el ciclo de
PMUS y PNMU

Medidas y
actuaciones para
adaptar la

movilidad
urbana al cambio
climatico
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Objetivos de la formaciodn

- Proporcionar conocimientos basicos sobre los impactos del cambio climatico en los sistemas
de movilidad urbana y explorar estrategias adaptativas para las ciudades.

- Aumentar la concienciacion sobre la adaptacion al cambio climatico con énfasis en su papel
en la planificacion de la movilidad urbana.

- Enriquecer las discusiones para identificar los requerimientos especificos de las ciudades
para la adaptacion al cambio climatico en el contexto de la movilidad urbana.

- llustrar diversas fuentes y metodologias para el desarrollo de estrategias de adaptacion al
cambio climatico en movilidad urbana.

- Facilitar la comprension mediante la presentacion de las diversas etapas de la adaptacion al
cambio climatico a través de caso de estudio interactivo.
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Contenido

°Adaptaci6n al Cambio

Climatico y Movilidad

G&Oué es el cambio aPreguntas y respuestas,
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Presentadores

Lina Lopez - Juan Esteban Monsalve
Directora Técnica - Profesional Alcaldia
Despacio de Medellin

Milnael Gomez -
Experto Adaptacion al
cambio climatico
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Analisis de los PMUS de MobiliseYourCity completados

Diagndstico de
las emisiones de
GEI 17 PMUS
completados de
MobiliseYourCity

No hay que tener en
cuenta las emisiones ni
los riesgos climaticos

Diagndstico de

las emisiones de Diagndstico sobre

GEl y la calidad vulnerabilidad y
del aire riesgos climaticos
Ambato - Douala
(acciones de > Medan
adaptacion) - Santo Domin 3 -
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Analisis de los PNMU de MobiliseYourCity

completados

Mencion a emisiones
de GEl y Compromisos
Nacionales

6 PNMU de
MobiliseYourCity

completados con
los documentos
ML EIES

Diagnostico de las emisiones de GEl y la
calidad del aire

Ecuador: Incluir acciones de
adaptacion al cambio climatico
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Situacion actual y ] \
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¢,Queé es el cambio climatico?

- El cambio climatico se refiere a cambios a largo plazo en las temperaturas y los patrones
climaticos. Tales cambios pueden ser naturales, debido a cambios en la actividad del sol o
grandes erupciones volcanicas. Pero desde los afios 1800, las actividades humanas han sido el
principal impulsor del cambio climatico, principalmente debido a la quema de combustibles
fosiles como el carbon, el petréleo y el gas. (United Nations)

- El cambio climatico se refiere a los cambios a largo plazo en el clima de la Tierra que estan
calentando la atmdésfera, el océano y la tierra. El cambio climatico esta afectando el equilibrio de
los ecosistemas que sustentan la vida y la biodiversidad y afectando a la salud. También
provoca fendmenos meteorologicos mas extremos, como huracanes mas intensos y/o
frecuentes, inundaciones, olas de calor y sequias, y provoca el aumento del nivel del mary la
erosion costera debido al calentamiento de los océanos, el derretimiento de los glaciares y la
pérdida de capas de hielo. (The Climate Dictionary, 2023)

- La CMNUCC diferencia, pues, entre el cambio climatico atribuible a las actividades humanas
gue alteran la composicion atmosférica y la variabilidad climatica atribuible a causas naturales.

) . L . . ai"r-uéz;? Mobilise
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https://www.ipcc.ch/2021/08/09/ar6-wg1-20210809-pr/
https://www.ipcc.ch/2021/08/09/ar6-wg1-20210809-pr/
https://www.un.org/en/climatechange/what-is-climate-change
https://climatepromise.undp.org/news-and-stories/climate-dictionary-everyday-guide-climate-change

¢Como se explica?

incoming solar radiation

- El sistema climatico es el conjunto de
componentes que interactuan en un
permanente intercambio de energia, al
que se suma forzamientos externos y

e gL CLL—. tong-wave) humanos.
L Clouds_ .»r.,;._ﬂ':f”“
ST Wind voleanic gases 00 TN > Hablamos de clima para referiros a
Precipitation * 055 5 cti - 2 Land-air / b s .
R andpacteles €757 interaction patrones meteoroldgicas medias en un
. VAR I =" periodo de minimo 30 anos.
interaction ¥ ‘\'\“‘ interaction <74 ‘ . . . . L.
” OeTEY! . - No confundir con variabilidad climatica
N > ' o tiempo atmosférico

| Seaice )
|
N )

Ice-ocean
interaction

Current

PEDOSPHERE

LITHOSPHERE

Earth’s climate system « World Ocean Review

| | o - . A1 wobitise
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https://worldoceanreview.com/en/wor-1/climate-system/earth-climate-system/

Asistimos a un desbalance energético del
sistema climatico

o »
NATURAL Earth’s Energy Balance ) UNNATURAL

Greenhouse Effect Less heat energy is escaping to space. It’s like Greenhouse Effect
adding extra blankets around the Earth.
»

: I'm too hot! .
L. No more greenhouse |
gas blanketo!

»
MORE heat . LESS heat
escapes into space escapes into space

Greenhouse Gases
() Carbon Dioxide
J Methane

f Nitrous Oxide

How global heating works - CCNB (conservationcouncil.ca)

. . o L N aﬂ%ﬂégs Mobilise
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https://www.conservationcouncil.ca/how-global-heating-works/
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Trayectorias socioecondomicas compartidas

(a) Global surface temperature change (b} Reasons for Concern (RFC)
Increase relative to the period 1850-1900 Impact and risk assessments assuming low to no adaptation
C
5 o _ F Risk/impact
Projections for different scenarios

$5P1-1.9

l x-e"rr high - Cambios
High socioecondmMicos

4 | 55P1-2.6 {shade representing wery fkady range) Kndiere
ke globales que
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assigned to emisiones.
fransitian
2 | . . range .
1.5 I.:'.'r ._:'-.'r'.l:' h?:.ll'
- i . Histarical avesage
E temperative increass

i 201 120250 was
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June 2023 Global Temperature
NASA GISTEMP (1951-1980 baseline)

2023 fue el ano
mas calido
registrado

En 2023, las temperaturas se situaron 1,48 °C
con respecto a la era preindustrial.
(Copernicus, 2023)

2015-2019 fueron los cinco aflos mas calidos
registrados, mientras que 2010-2019 fue la
década mas calida registrada. (United

Nations)

Temperature Anomaly (°C)

JEHEEEY S = 3= @Z@23030% >
3.0 2.0 1.0 0.0 10 2.0 3.0
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https://climate.copernicus.eu/copernicus-2023-hottest-year-record
https://www.un.org/en/climatechange/science/key-findings
https://www.un.org/en/climatechange/science/key-findings

Response of the climate system relative to 1850-1900
0 Many aspects of the climate system react quickly to temperature changes.
. '\ Atprogressively higher levels of global warming there are greater consequences (111

Y EREE, Ee —EE—
Today

Temperature

Hottest day in

_ | +1.9°C ;’. :;"', +2.6°C ' -/ ..l\-: +5.1°C
a decade (+°C) +1.2°C ' Nt \C.)' | (a4

(+0.7 1o 1.5°C) —
Drought 2 os: s
A drought that used to occur [l v x2.0 x2.4 x4.1
once in a decade now %47 X1.0105.1 0 113105 et
happens x times more (10.71;) 41 - Res pu esta del

sistema climatico

Precipitation [ al aumento de la
What used {o be a wettes N—r’
day in a decade now 50 ‘ ik ‘ R ‘ bl temperatura global

happens x times more {x12101.4) con relacion al
Snow = periodo de
Snow cover extent 4% n A 5% 9% -26% referencia
change (%) f‘310 1,: 3 [ Y :
Tropical cyclones :
Proportion of ;rgnse tropical +10% +13% +30%
cyciones (%)
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_TS.pdf

Mitigacion vs Adaptacion (ejercicio de 2 minutos)

¢Quién sabe la diferencia entre mitigacion y adaptacion
al cambio climatico?

« Sisabe, levante la mano en el teams
« Si sabe mas o menos, reaccione con un Emoji de corazén
« Sino sabe, reaccione con cualquier Emoji

Eﬂr‘ﬂﬁﬁ Mobilise
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Accion Climatica

El desarrollo de medidas encaminadas a reducir la emisidn y concentracién de GEl y generar
resiliencia ante los efectos del cambio climatico

> Medidas de Mitigacion, aqguellas encaminadas a reducir o limitar la emision de GEl y mejorar los
sumideros de estos. Buscan hacer menos severos los efectos del cambio climatico “mitigando”
SUS causas.

- Medidas de Adaptacion, acciones que ayudan a reducir la vulnerabilidad a los impactos actuales
o esperados del cambio climatico.(The Climate Dictionary, 2023) . El proceso de ajuste al clima real
0 esperado y sus efectos; la adaptacion busca moderar o evitar el dafio o aprovechar
oportunidades beneficiosas. Se enfocan en anticipar las consecuencias del cambio climatico
(IPCC, 2014)

'] Mobilise
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https://climatepromise.undp.org/news-and-stories/climate-dictionary-everyday-guide-climate-change
https://climatepromise.undp.org/news-and-stories/climate-dictionary-everyday-guide-climate-change
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/01/SYRAR5-Glossary_en.pdf
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Cambio de paradigma en la gestion del riesgo

climatico

{a) The AR5 nisk graphic

|

Climate
Matural variaity

AR pogenss
Chmale Change

Imgacts |

Hazard

Socloaconamic
processes
Vidnaratlily 4
SnCgatonamc
palways

Adaptation and
Mitization actons

Govarmance

Emisslong and land-use chance

Figure AL1 | Risk in IPCC assessments.

{2) An explicit risk framing emerged in the IPCC SREX {IPCC, 2012) and WGH ARS (IPCC, 2014).

(b) ARG additions: response risk and complexity

9
— .—-:'-'r."-

Key risks

= Representatve key risk

- Varabon by wanming,
develprmant and
adaplation scanarios

- Imaracions across ey
rizks

Reasons for concerns
= [llustrative pathways
- Global experd |udmant

{b) Inthe curent ARG assescmant, the role of responses in modulating the determinants of risk is a new amphasis (the 'wings” of the hazard, winerabidity and exposure ‘propeliers’

represent the ways in which responses modulate each of these risk determinants {Figure 1.5]

IPCC_AR6 WGII Chapter01.pdf
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/report/IPCC_AR6_WGII_Chapter01.pdf

° & ° lo & to 7
¢Queé es el riesgo climatico*®
El potencial de consecuencias adversas para los sistemas humanos o ecolégicos, reconociendo

la diversidad de valores y objetivos con dichos sistemas.

En el contexto del cambio climatico, los riesgos pueden surgir del cambio climatico, asi como de
las respuestas humanas al mismo.

En el contexto de los impactos del cambio climatico, los riesgos resultan de interacciones
dindmicas entre las amenazas climaticas y la exposicién y la vulnerabilidad del sistema humano
o ecoldgico afectado a las amenazas.

IPCC AR6 WGII Annex-Il.pdf

20]s Mobilise
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/report/IPCC_AR6_WGII_Annex-II.pdf

Dimensiones en el Riesgo Climatico

- Vulnerabilidad: Propension o predisposicion a verse afectado negativamente. La vulnerabilidad
engloba una serie de conceptos y elementos, como la sensibilidad o susceptibilidad al dafoy la
falta de capacidad para afrontarlo y adaptarse

- Amenaza o peligro: Posible ocurrencia de un evento fisico natural o inducido por el hombre o
tendencia que puede causar la pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como
dafios y pérdidas de bienes, infraestructuras, medios de subsistencia, prestacion de servicios,

ecosistemas y recursos medioambientales. prestacion de servicios, ecosistemas y recursos
medioambientales

- Exposicién: Presencia de personas; medios de vida; especies o ecosistemas; funciones, servicios
y recursos medioambientales; infraestructuras; o activos econdmicos, sociales o culturales en
lugares y entornos que podrian verse adversamente adversos.

IPCC_AR6 WGII Annex-Il.pdf
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/report/IPCC_AR6_WGII_Annex-II.pdf

¢Qué es la adaptacion al cambio climatico?

- La adaptacién al cambio climatico se refiere a las acciones que ayudan a reducir la
vulnerabilidad a los impactos actuales o esperados del cambio climatico, como los fendmenos
meteoroldgicos extremos y los desastres naturales, el aumento del nivel del mar, la pérdida de
biodiversidad o la inseguridad alimentaria e hidrica.(The Climate Dictionary, 2023)

- El proceso de ajuste al clima real o esperado y sus efectos. En los sistemas humanos, la
adaptaciéon busca moderar o evitar el dafio o aprovechar oportunidades beneficiosas. En
algunos sistemas naturales, la intervencién humana puede facilitar la adaptacion al clima
esperado y sus efectos. (IPCC, 2014)

) . L . . aﬂ‘r-uég;? Mobilise
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https://climatepromise.undp.org/news-and-stories/climate-dictionary-everyday-guide-climate-change
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/01/SYRAR5-Glossary_en.pdf

Maladaptacion

Acciones que pueden aumentar el
riesgo de resultados adversos
relacionados con el clima
adversos relacionados con el
clima, incluido el aumento de las
emisiones de gases de efecto - s : )
invernadero (GEI)» una mayor o invias_cienaga barranquilla.jpg (1920x1080) (elheraldo.co)
mayor vulnerabilidad al cambio
climatico, unos resultados o una
disminucion del bienestar, ahora o
en el futuro. En la mayoria de los Tasajeras
casos la mala adaptacién es una Hacienda El Jaguey

consecuencia no deseada. CATE

IPCC AR6 WGII Annex-Il.pdf
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/report/IPCC_AR6_WGII_Annex-II.pdf
https://www.elheraldo.co/sites/default/files/articulo/2022/04/29/invias_cienaga_barranquilla.jpg

¢Que es la resiliencia al cambio climatico?

- Laresiliencia climatica es la capacidad de una comunidad o medio ambiente para anticipar y
gestionar los impactos climaticos, minimizar sus dafos y recuperarse y transformarse segun
sea necesario después del shock inicial.(The Climate Dictionary, 2023)

- La capacidad de los sistemas sociales, econdmicos y ecoldgicos interconectados para hacer
frente a un suceso, tendencia o perturbacion peligrosos, respondiendo o reorganizandose de
forma que mantengan su funcién, identidad y estructura esenciales. La resiliencia es un atributo
positivo cuando mantiene capacidad de adaptacion, aprendizaje y/o transformacién (Consejo

Artico, 2016). (IPCC; 2022)

) . L . . aﬂ‘r-uég;? Mobilise
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https://climatepromise.undp.org/news-and-stories/climate-dictionary-everyday-guide-climate-change

\

B

s\
.

13. Eventos climaticos

Amenazas

N\
% \

N
NN

S

fL 2
ﬂJrg Mobilise
Fe i Your City



Inundaciones

Inundacién pluvial.
Inundacion fluvial.

Inundacion costera.

(Interreq, 2022)

Precipitaciones extremas

Deslizamientos

Aumento del nivel del mar



https://urban-transports.interreg-med.eu/fileadmin/user_upload/Sites/Urban_Transports/horizontal_project/Deliverables/UTC_IP_6/UTC_IP_6_WP5/UTC_5_3_2_Policy_Briefs/UTC_5_3_2_Policy_Brief__4_Eng.pdf

Tormentas extremas

Huracanes/Tifones/Ciclones incluyen fuertes
vientos, precipitaciones extremas, rayos,
marejadas cicldnicas costeras y aumento de la
energia y amplitud de las olas en las zonas
costeras.

Tormentas locales: producen danos
significativos a los activos, interrupciones de la
red e inundaciones repentinas. El granizo y los
reldampagos también pueden infligir dafios y
trastornos significativos

Climate Change Adaptation for Transportation
Systems

B_"'r-uéﬁ Mobilise
Tes K53 Your City
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https://shop.elsevier.com/books/climate-change-adaptation-for-transportation-systems/taylor/978-0-12-816638-3
https://shop.elsevier.com/books/climate-change-adaptation-for-transportation-systems/taylor/978-0-12-816638-3

Temperaturas extremas
(frio o calor)

Olas de calor

Periodos prolongados de mas de 3 dias de
clima anormalmente caluroso

Reduccion en las
precipitaciones

Aumento de la variabilidad

44 - Introduccion a la adaptacién al cambio climatico en la planificacién de la movilidad urbana




¢Por qué incluir la adaptacion al cambio
climatico en la planificacion de la movilidad??

- Las poblaciones vulnerables, en particular las que viven
en la pobreza, se enfrentan a mayores riesgos.

- Reducir la vulnerabilidad de las infraestructuras de
movilidad a los riesgos climaticos

- Mejorar la respuesta a emergencias una vez que se ha
producido un evento climatico

Garantizar sistemas de transporte
sostenibles y resilientes que
prioricen el bienestar de todos los
residentes, con especial atencion
a aquellos en situacion de

or. Puente vehiculér de Medellin — Coiofhbia. Fuente:
vulnerabilidad. El Colombiano

, , L e - ai"r-.l]éﬁ Mobilise
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El transporte es uno de los principales
impulsores del cambio climatico

Sector Emisiones de GEI(2016)
Industria 24.2%

Agricultura, silviculturay 18.4%
uso de la tierra

Uso de la energiaenlos 17.5%
edificios
{Transporte 16.2% }
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Si no se toman medidas, las
emisiones de GEI procedentes del
transporte podrian aumentar hasta
en un 65% para 2050.

Fuentes: Our World in Data y United

Nations
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https://ourworldindata.org/ghg-emissions-by-sector
https://www.un.org/en/climatechange/science/key-findings
https://www.un.org/en/climatechange/science/key-findings

Falta de infraestructura
basica y resiliente

Falta de infraestructura basica

En Bouaké, Costa de Marfil, en 2014, solo el
20% de los 582 km de la red de carreteras
habia sido pavimentada (122 km).

Yaundé, Camerun
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Oportunidad para una infraestructura de resiliencia baja en

Cal‘b ono Necesidad de coordinar las acciones de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico y el cambio hacia una movilidad mas sostenible.

kit 4

T
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Contexto local.: . S
determinacion de la sdioBiand 9
vulnerabilidad y las FA (G
necesidades de la ciudad |

De acuerdo con el contexto especifico, los 3 Gaballona

riesgos y las acciones requeridas son
diferentes

Domingo

En Santo Domingo, Republica Dominicana, se ) RN -
produjeron dos desastres naturales ! '
principales:

« Climaticas (huracanes, inundaciones,
sequias)

« Sismico (terremotos y deslizamientos de
tierra)

Aumento de mas del 20% de los eventos de
lluvia extrema en la ultima década Santo Domingo, Republica Dominicana
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Mapa de uso del suelo Medan,
Indonesia

Contexto local:
determinacion de la
vulnerabilidad y las
necesidades de la ciudad

En Medan, Indonesia, existen riesgos
asociados con volcanes,
deslizamientos de tierra, terremotos,
sequias e inundaciones.

En los ultimos 20 anos, los efectos del
cambio climatico se han visto a través
de inundaciones mas intensas y
riesgos para el suelo debido a las
estaciones calidas mas secas
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,.;. S Apl‘.en.dlzaje COﬂtI!\UO para
LR Rt optimizar las acciones y la

respuesta

Necesidad de aprender y evolucionar a
partir de eventos pasados, lo que
funciona y lo que no

Nagpur, India, formulé un plan de
movilidad integral en 2013 que se esta
actualizando con la construccion de
una linea de metro, la introduccién de
autobuses eléctricos y la planificacion
de la red. Sin embargo, el plan no
incluye la adaptacién al cambio
climatico a pesar de que la ciudad
enfrenta problemas recurrentes de
inundaciones causadas por las fuertes
lluvias.

WMObIlISE
Pem A Your City




Aprendizaje continuo para
optimizar las acciones y la
respuesta

Inundacion de los deprimidos
vehiculares durante lluvias intensas

Friday, July 23, 2021

NDRRMC: (2:05 PM, 22Jul21)

Orange Rainfall Warning sa

Tarlac, Pampanga, Bulacan, at

Metro Manila. Nagbabanta ang
matinding pag-ulan, pagbaha

at pagguho ng lupa. 1:31 AM

15 Mobilise

Tes K53 Your City




Lo que deberia pasar vs lo que en realidad pasa

Presupuesto para
infraestructura: 1)
Resiliente y 2)
Baja en carbono

Presupuesto
para
infraestructura
baja en carbono

Soluciones
acotadas al
contexto

Soluciones sin
un sustento
basado en la

vulnerabilidad
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Planificar y
ejecutar con base
en aprendizajes

Planes de
movilidad con
enfoque en
mitigacién

15 Mobilise
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Precipitaciones
extremas

Infraestructura de
drenaje insuficiente

Pobre gestion del
trafico
Bajo acceso a

iInformacion en
tiempo real

Dagrd- Medellin
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Capacidad adaptativa

Evaluar el riesgo climatico

° ° o o
priorizacion
Sensibilidad
. Medio . Medio

Baja Baja Media Alta Alta
Baja --
Media Baja
Media
Media Alta
Alta
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como ejercicio de

Amenaza-Exposicion

Baja I\EZ?;O Media Mpi,?;o Alta
Baja [
8 MediaBaja |
Z Media e
S MediaAlta = e
S Alta e
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Evaluacion

Exposicion

Sensibilidad

Numero de inundaciones

Total Precipitaciones extremas
Distancia a cuerpos de agua
Total deslizamientos

Razén de cambio T°

Razon de cambio P
Capacidad financiera y organizativa

No. De Usuarias
ios >65 anos

cC |C
”n |»
C |c
Q|
= |[[=
o |O
(7))
A
(6]
Q
1}
(@)
(7))

% usuari(as) que hacen transbordo
Densidad

Dependencia energética

éen qué medida
puedo estar
fisicamente expuesto?

¢como respondemos a
los peligros?

Lpor qué somos
susceptibles a los
impactos?
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Marco de
evaluacion del
riesgo del cambio
climatico: Impactos

Impactos: efectos en las vidas, los
medios de subsistencia, la salud, los
ecosistemas, las economias, las
sociedades, las culturas, los servicios y
la infraestructura debido a la
interaccion de los eventos climaticos
que ocurren dentro de un periodo
especifico y la vulnerabilidad de una
sociedad o sistema expuesto. Los
impactos también se denominan
consecuencias y resultados. Fuente:
IPCC
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https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/ar5_wgII_spm_en-1.pdf

Evaluacion de impactos

- /Qué tipo de evento puede afectar mi sistema?
- .Es susceptible el componente a verse afectado por un evento climatico?

- ¢ Qué impacto puede generar cada tipo de evento?

Amenaza
Aumento en
nivel del mar Olasdecalor Tormentas Inundaciones  Precipitaciones Extremas
Infraestructura
Vehiculos
Usuarios
Operaciones
Tecnologia

e . . ai"r-uéz;? Mobilise
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2. Identifico y

. . p . . s evaluo opciones
Ciclo de planificacién de la adaptacion de adaptacién

- (A qué amenazas o eventos climaticos esta expuesto mi sistema?

> |dentificar fuentes de informacion |IPCC WGI Interactive Atlas

- Evalulo las capacidades y debilidades del sistema

1. Identifico 3. Identifico y

- |dentifico actores involucrados necesidades de : evalio
adaptacion interdependencias

- Evaluo posibles impactos

- Considero correlacion con otros sistemas

- ¢puede mi medida contribuir a mitigar emisiones?
- Evallo opciones de adaptacion eficaces,

4. Evaluaciony
factibles y conforme a los principios de justicia monitoreo

. N aﬂ%ﬂégs Mobilise
60 - Introduccidn a la adaptacién al cambio climatico en la planificacion de la movilidad urbana Tew K Your City


https://interactive-atlas.ipcc.ch/regional-information#

Enfoques en adaptacion

- Adaptacidén basada en comunidades. La adaptacion basada en la comunidad se centra
en potenciar y promover la capacidad de adaptacion de las comunidades. Se trata de un
enfoque que tiene en cuenta el contexto la cultura, el conocimiento, la agencia y las
preferencias de las comunidades como puntos fuertes (IPCC, 2023.

- Adaptacién basada en los ecosistemas (ABE). El uso de actividades de gestion de
ecosistemas para aumentar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad de las personas y los
ecosistemasal cambio climatico (Campbell et al., 2009, citado IPCC, 2023)

- Adaptacion basada en infraestructura. es un abordaje que busca aumentar la capacidad
de adaptacion de las obras de infraestructura que juegan un papel determinante en el
desarrollo econémico. (Minambiente)

- Adaptacion basada en Tecnologia. Sistemas eficientes de refrigeracion, semillas
mejoradas, tecnologias de desalinizacion y otras soluciones de ingenieria representan
algunas de las opciones que pueden conducir a la mejora de los resultados y el aumento
de la adaptacion en condiciones de cambio climatico (Minambiente)

20]s Mobilise
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Sistemas interconectados de acuerdo al contexto

Considerar las relaciones entre el sistema de movilidad urbana y otros sistemas de la ciudad

Infraestructura Usuarios Operaciones Regulaciones y

politicas

62 - Introduccidn a la adaptacién al cambio climatico en la planificacion de la movilidad urbana

Sistemas
tecnoldgicos

Otros sistemas urbanos:

Edificios

Energia

Agua y alcantarillado
Gobernanza
Economia

Innovacion
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23.  Estudio de caso: Bangalore, India

Basado en Vajjarapu et al. 2020
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420919300573

Datos clave

Bengaluru es la capital del estado indio
de Karnataka y es uno de los centros
urbanos mas grandes de la India

Bengaluru es la tercera ciudad mas
poblada de la India y la quinta
aglomeracion urbana mas poblada de
la India
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Poblacion en millones

Poblacién en Bangalore
20
18

18
16

14
14
12

10

(o¢]

»

IN

N

2015 2020 2025 2030 2035
Ano
Fuente:United Nations 2018
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Variacion de la poblacion

Alrededor de dos millones de personas
se agregaron a la ciudad en los afos
2000; registrando el mayor crecimiento
poblacional del 106% en las ultimas
dos décadas. El aumento de la
poblacién esta ejerciendo presién
sobre el desarrollo de la
infraestructura, la congestion del
trafico y el aumento de la zona
impermeable.

Fuente: Environmental Management
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https://www.researchgate.net/publication/256477269_Environmental_Management
https://population.un.org/wup/Download/

Superficie construida en kildmetros

Cambio en el area construida

Superficie construida de 1975 a 2015

300 276
200
)
S
@© 143
5 150
©
S
3]
100 87
) I
0
1975 1990 2000 2015

ANno
Source: Statista
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12949° 59.75""
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= Vegetation
B \Vier Bodies
[ Others

Fuente: Ramachandra et al.

En 2015, la superficie construida de Bangalore ascendia
a unos 275,84 kildmetros cuadrados, frente a los 228
kildbmetros cuadrados de 2000 a%rm

15 Mobilise
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https://www.statista.com/statistics/911313/india-built-up-area-bangalore/
https://wgbis.ces.iisc.ac.in/energy/water/paper/urbanfloods_bangalore/city_infrastructure.htm

Cambios en los
patrones climaticos

Desde el ano 2000, Bangalore ha
estado experimentando inundaciones
frecuentes, incluso en condiciones
normales de lluvia, debido al aumento
de la superficie impermeable, la
pérdida de humedales y vegetacién

Las fuertes lluvias en Bangalore en el
ano 2017 han inundado algunas
secciones de la ciudad, dejando a
muchos residentes varados en sus
casas Yy deteniendo todo el sistema de
transporte

Fuentes:Ramachandra et al 2017
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https://www.researchgate.net/publication/319354007_Frequent_Floods_in_Bangalore_Causes_and_Remedial_Measures?channel=doi&linkId=59a6b8f74585156873cfb192&showFulltext=true
https://economictimes.indiatimes.com/news/politics-and-nation/city-wakes-up-to-another-morning-under-water/articleshow/60866528.cms?from=mdr

Relacion del
sistema de
transporte con el
sistema de drenaje

Ademas, el sistema de drenaje
inadecuado donde los drenajes estan
por debajo de su capacidad y la
obstruccion de los drenajes debido a
los desechos sélidos provocaron la
escorrentia superficial

Fuentes: Ramachandra et al 2012

Desechos sdélidos
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https://www.researchgate.net/publication/256848226_Conservation_of_wetlands_to_mitigate_urban_floods_Introduction

Marco de evaluacion de riesgos del cambio
climatico : Riesgo

Los riesgos estan

determinados por la

exposicion a los peligros, las
Peligros vulnerabilidades existentes
en el sistema y la capacidad
de respuesta, tanto ex ante
como ex post. Los eventos
extremos convierten los
riesgos en costos para la
infraestructura de transporte
urbano (impactos).
Fuente: Climate Change and
Cities: Second Assessment

Report PO
559 Mobilise
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Vulnerabilidad Exposicion



https://uccrn.ei.columbia.edu/sites/default/files/content/pubs/ARC3.2-PDF-Chapter-13-Urban-Transportation-wecompress.com_.pdf
https://uccrn.ei.columbia.edu/sites/default/files/content/pubs/ARC3.2-PDF-Chapter-13-Urban-Transportation-wecompress.com_.pdf
https://uccrn.ei.columbia.edu/sites/default/files/content/pubs/ARC3.2-PDF-Chapter-13-Urban-Transportation-wecompress.com_.pdf

Marco de evaluacion de riesgos del cambio
climatico urbano A

Cambios en la A\
poblacién, la
infraestructura, el
sistema de
drenaje.

Peligros

0

Vulnerabilidad Capacidad de

respuesta
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Cambios en las precipitaciones

Impactos

* Impactos fisicos

« Aumento de los
tiempos de viaje

« Cambio en la ruta

« Congestion debido a
las bajas velocidades

* Otros

aﬂ;ﬂég Mobilise
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Escenarios para evaluar la capacidad de respuesta

Sin inundaciones

o

(N )

= (BAU) Estado normal

N

>

S E i0 d

scenario de

o . PO

c: inundacién BAU Estado con evento climatico

O

3

= Politica de Capacidad de respuesta

& adaptacion

Basa?o en Vajj.:’:\rapu gt ?I',_ZOZO o “ aim% ol
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420919300573

Indicadores en escenarios sin inundaciones y de inundacion

Modelo de cuatro etapas Escenario de inundacion del
Escenario sin inundaciones

Ano base: 2008

modelo de demanda de viajes
de cuatro etapas

* Nuevos tiempos de viaje
estimados

* El modelo de demanda de

SR viajes se lleva a cabo para

'aénga;(}n; AR estimar el cambio en los

: ! parametros y volumenes de

viajes en los enlaces.

» Las areas completamente
inundadas no tendran
origenes ni destinos

.\'

" ’
' . -%

. Tiempos de viaje
. Velocidades de desplazamiento Superposicién con mapa
. _ o de inundacién y mapa de
. Distancia del viaje elevacién
. Volumen de trafico en la red de
carreteras
Basado en Vajjarapu et al. 2020 e
il I TscS Mobilise
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420919300573

Indicadores en escenarios de adaptacion

Escenario de
inundacion del modelo

de demanda de viajes
de cuatro etapas

Modelo de demanda

» Tiempos de viaje Tres conjuntos de viajes en cuatro
. Velocidades de + difergntes de etapass tres
desplazamiento medlda§ ,de escenarios de
adaptacién adaptacién diferentes
« Distancia del viaje identificadas
. mediante la Técnica
«  Volumen de trafico Delohi
en la red de P
carreteras
Basado enVajjarapu et al. 2020 aﬁﬂiﬂa —
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420919300573

Escenarios de adaptacion

Paquete de medidas 1: Paquete de medidas 3:
- Sustitucion de la superficie impermeable de la - Sustitucion de la superficie impermeable de
carretera por material permeable en zonas vulnerables la carretera por material permeable en zonas
L e : : vulnerables
- Reubicacion y rehabilitacién de barrios marginales ) : : :
- Proporcionar instalaciones de drenaje
- Proporcionar instalaciones de drenaje adecuadas en adecuadas en areas vulnerables.
areas vulnerables. - Desviar a las personas durante las
- Construccidn de infraestructura redundante inundaciones
Paquete de medidas 2:
- Desviar a las personas durante las inundaciones
- Restringir el desarrollo en zonas bajas o vulnerables.
- Reubicacion y rehabilitacidén de barrios marginales
Basado enVajjarapu et al. 2020 i
- ) ai"riuwMobilise
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Encuesta: ¢Cual podria haber sido el mejor
escenario?

Kildbmetros

recorridos por el Escenario de inundacion BAU
vehiculo (VKT)

Velocidades de
desplazamiento del Paquete de medidas 1 (AP1)

vehiculo

Duracion media de
los viajes

Paquete de medidas 2 (AP2)

Paquete de medidas 3 (AP3)

| | o - . A1 wobitise
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Resultados obtenidos: Kilometros recorridos por
vehiculo (VKT)

VKT 2050 en millones de km

76
75
S
T 74 . .
£ Reduccion de los 3 escenarios
= . de medidas en comparacion con
© . .
@ inundaciones.
§ 72 .
s Reduccion del 3% de con
71 inundaciones a AP1
70
Scenario
m BAU No Flooding ®BAU Flooding =AP1 mAP2 mAP3 Basado en Vajjarapu et al. 2020
. . o o . S BT_'I:‘H;QMobilise
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420919300573

Resultados obtenidos: Velocidades medias de

desplazamiento
Velocidades medias de desplazamiento
km/h
25
20
Increase in all AP scenarios
2 compared to BAU flooding
=
~ 10 Increase of 45% in AP1 scenario
compared to BAU flooding
5
0
Scenario
m BAU No Flooding mBAU Flooding mAP1 mAP2 mAP3 Basado enVajjarapu et al. 2020
. . o o . S BT_'E‘H;QMobilise
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420919300573

Resultados obtenidos: Duracion media del viaje

Velocidades medias de desplazamiento km/h

25
20
o Disminucién del 12% para el
£ . vehiculo privado y del 10% para
el transporte publico en la AP1
. en comparacion con el
escenario de inundacion.
0

Private vehicle Public Transport

mBAU No Flooding mBAU Flooding =AP1 mAP2 ®mAP3

Mobilise
Your City

Based on Vajjarapu et al. 2020 aimﬁ
]
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Conclusion sobre el estudio de caso

- Los diferentes escenarios con medidas de adaptacion implicaron una mejora de los Indicadores
Clave de Desempefio analizados.
- La disponibilidad de informacion fue clave para modelar los impactos y evaluar los escenarios:
= Modelo de cuatro etapas
= |Informacion topografica
= Informacion sobre inundaciones.

- Pueden surgir muchas preguntas:
= (/Qué elementos se deben tener en cuenta en el diagnostico?
= ;Como seleccionar las medidas?
= ;Qué recursos deben destinarse?

| | N - . A1 wobitise
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Mal adaptacion
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Mal adaptacion
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Mal adaptacion

en Google Maps
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Conclusion del webinar

- Tenemos un conocimiento inicial sobre los impactos del cambio climatico en los sistemas de
movilidad urbana.

- Se destacé la importancia de la adaptacién al cambio climatico en la planificacién de la
movilidad urbana.

- Se presentaron los requisitos especificos de adaptacion al cambio climatico en el contexto de
la movilidad urbana.

- Se ha presentado un estudio de caso interactivo de Bangalore, en la India, para facilitar la
comprension de las diversas etapas que intervienen en la adaptacién al cambio climatico,
contribuyendo a una vision holistica del tema.

| | N - . A1 wobitise
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- Preguntas,

comentarios y
despedida




