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¿Qué es el cambio climático?1

Definiciones

Situación actual y 
proyecciones

Eventos climáticos



Definiciones1.1.
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¿Qué es el cambio climático?
→ El cambio climático se refiere a cambios a largo plazo en las temperaturas y los patrones 

climáticos. Tales cambios pueden ser naturales, debido a cambios en la actividad del sol o 
grandes erupciones volcánicas. Pero desde los años 1800, las actividades humanas han sido el 
principal impulsor del cambio climático, principalmente debido a la quema de combustibles 
fósiles como el carbón, el petróleo y el gas. (United Nations)

→ El cambio climático se refiere a los cambios a largo plazo en el clima de la Tierra que están 
calentando la atmósfera, el océano y la tierra. El cambio climático está afectando el equilibrio de 
los ecosistemas que sustentan la vida y la biodiversidad y afectando a la salud. También 
provoca fenómenos meteorológicos más extremos, como huracanes más intensos y/o 
frecuentes, inundaciones, olas de calor y sequías, y provoca el aumento del nivel del mar y la 
erosión costera debido al calentamiento de los océanos, el derretimiento de los glaciares y la 
pérdida de capas de hielo. (The Climate Dictionary, 2023)

→ La CMNUCC diferencia, pues, entre el cambio climático atribuible a las actividades humanas 
que alteran la composición atmosférica y la variabilidad climática atribuible a causas naturales.

mostrar esta diapositiva, puede usar 
una encuesta de 
recopilar asociaciones con el 
climático en una nube de palabras

1 

https://www.ipcc.ch/2021/08/09/ar6-wg1-20210809-pr/
https://www.ipcc.ch/2021/08/09/ar6-wg1-20210809-pr/
https://www.un.org/en/climatechange/what-is-climate-change
https://climatepromise.undp.org/news-and-stories/climate-dictionary-everyday-guide-climate-change
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¿Cómo se explica?

mostrar esta diapositiva, puede usar 
una encuesta de 
recopilar asociaciones con el 
climático en una nube de palabras

1 

→ El sistema climático es el conjunto de 
componentes que interactúan en un 
permanente intercambio de energía, al 
que se suma forzamientos externos y 
humanos.

→ Hablamos de clima para referirnos a 
patrones meteorológicas medias en un 
período de mínimo 30 años.

→ No confundir con variabilidad climática 
o tiempo atmosférico 

Earth’s climate system « World Ocean Review

https://worldoceanreview.com/en/wor-1/climate-system/earth-climate-system/
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Asistimos a un desbalance energético del 
sistema climático

How global heating works - CCNB (conservationcouncil.ca)

https://www.conservationcouncil.ca/how-global-heating-works/


Situación actual y proyecciones1.2.



Trayectorias socioeconómicas compartidas

→ Cambios 
socioeconómicos 
globales que 
derivan en la 
reducción o 
aumento de 
emisiones.
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2023 fue el año 
más cálido 
registrado
En 2023, las temperaturas se situaron 1,48 °C 
con respecto a la era preindustrial. 
(Copernicus, 2023)

2015-2019 fueron los cinco años más cálidos 
registrados, mientras que 2010-2019 fue la 
década más cálida registrada. (United 
Nations)

https://climate.copernicus.eu/copernicus-2023-hottest-year-record
https://www.un.org/en/climatechange/science/key-findings
https://www.un.org/en/climatechange/science/key-findings


ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_TS.pdf

→ Respuesta del 
sistema climático 
al aumento de la 
temperatura global 
con relación al 
período de 
referencia

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_TS.pdf


Mitigación vs Adaptación (ejercicio de 2 minutos)

¿Quién sabe la diferencia entre mitigación y adaptación 
al cambio climático?

• Si sabe, levante la mano en el teams
• Si sabe más o menos, reaccione con un Emoji de corazón 

• Si no sabe, reaccione con cualquier Emoji



Acción Climática

El desarrollo de medidas encaminadas a reducir la emisión y concentración de GEI y generar 
resiliencia ante los efectos del cambio climático

→ Medidas de Mitigación, aquellas encaminadas a reducir o limitar la emisión de GEI y mejorar los 
sumideros de estos. Buscan hacer menos severos los efectos del cambio climático “mitigando” 
sus causas.

→ Medidas de Adaptación, acciones que ayudan a reducir la vulnerabilidad a los impactos actuales 
o esperados del cambio climático.(The Climate Dictionary, 2023) . El proceso de ajuste al clima real 
o esperado y sus efectos; la adaptación busca moderar o evitar el daño o aprovechar 
oportunidades beneficiosas. Se enfocan en anticipar las consecuencias del cambio climático 
(IPCC, 2014)

https://climatepromise.undp.org/news-and-stories/climate-dictionary-everyday-guide-climate-change
https://climatepromise.undp.org/news-and-stories/climate-dictionary-everyday-guide-climate-change
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/01/SYRAR5-Glossary_en.pdf


Riesgo Climático1.3.



Cambio de paradigma en la gestión del riesgo 
climático

IPCC_AR6_WGII_Chapter01.pdf

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/report/IPCC_AR6_WGII_Chapter01.pdf


¿Qué es el riesgo climático?
El potencial de consecuencias adversas para los sistemas humanos o ecológicos, reconociendo 
la diversidad de valores y objetivos con dichos sistemas.

En el contexto del cambio climático, los riesgos pueden surgir del cambio climático, así como de 
las respuestas humanas al mismo.

En el contexto de los impactos del cambio climático, los riesgos resultan de interacciones 
dinámicas entre las amenazas climáticas y la exposición y la vulnerabilidad del sistema humano 
o ecológico afectado a las amenazas. 

IPCC_AR6_WGII_Annex-II.pdf

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/report/IPCC_AR6_WGII_Annex-II.pdf


Dimensiones en el Riesgo Climático

→ Vulnerabilidad: Propensión o predisposición a verse afectado negativamente. La vulnerabilidad 
engloba una serie de conceptos y elementos, como la sensibilidad o susceptibilidad al daño y la 
falta de capacidad para afrontarlo y adaptarse

→ Amenaza o peligro: Posible ocurrencia de un evento físico natural o inducido por el hombre o 
tendencia que puede causar la pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, así como 
daños y pérdidas de bienes, infraestructuras, medios de subsistencia, prestación de servicios, 
ecosistemas y recursos medioambientales. prestación de servicios, ecosistemas y recursos 
medioambientales

→ Exposición:  Presencia de personas; medios de vida; especies o ecosistemas; funciones, servicios 
y recursos medioambientales; infraestructuras; o activos económicos, sociales o culturales en 
lugares y entornos que podrían verse adversamente adversos.

IPCC_AR6_WGII_Annex-II.pdf

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/report/IPCC_AR6_WGII_Annex-II.pdf
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¿Qué es la adaptación al cambio climático?
→ La adaptación al cambio climático se refiere a las acciones que ayudan a reducir la 

vulnerabilidad a los impactos actuales o esperados del cambio climático, como los fenómenos 
meteorológicos extremos y los desastres naturales, el aumento del nivel del mar, la pérdida de 
biodiversidad o la inseguridad alimentaria e hídrica.(The Climate Dictionary, 2023)

→ El proceso de ajuste al clima real o esperado y sus efectos. En los sistemas humanos, la 
adaptación busca moderar o evitar el daño o aprovechar oportunidades beneficiosas. En 
algunos sistemas naturales, la intervención humana puede facilitar la adaptación al clima 
esperado y sus efectos. (IPCC, 2014)

Antes de mostrar esta diapositiva, 
puede usar una encuesta de 
mentimeter
asociaciones con el cambio climático 
en una nube de palabras

1 

https://climatepromise.undp.org/news-and-stories/climate-dictionary-everyday-guide-climate-change
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/01/SYRAR5-Glossary_en.pdf


Maladaptación

Acciones que pueden aumentar el 
riesgo de resultados adversos 
relacionados con el clima 
adversos relacionados con el 
clima, incluido el aumento de las 
emisiones de gases de efecto 
invernadero (GEI), una mayor o 
mayor vulnerabilidad al cambio 
climático, unos resultados o una 
disminución del bienestar, ahora o 
en el futuro. En la mayoría de los 
casos la mala adaptación es una 
consecuencia no deseada. 
IPCC_AR6_WGII_Annex-II.pdf

invias_cienaga_barranquilla.jpg (1920×1080) (elheraldo.co)

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/report/IPCC_AR6_WGII_Annex-II.pdf
https://www.elheraldo.co/sites/default/files/articulo/2022/04/29/invias_cienaga_barranquilla.jpg
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¿Qué es la resiliencia al cambio climático?
→ La resiliencia climática es la capacidad de una comunidad o medio ambiente para anticipar y 

gestionar los impactos climáticos, minimizar sus daños y recuperarse y transformarse según 
sea necesario después del shock inicial.(The Climate Dictionary, 2023)

→ La capacidad de los sistemas sociales, económicos y ecológicos interconectados para hacer 
frente a un suceso, tendencia o perturbación peligrosos, respondiendo o reorganizándose de 
forma que mantengan su función, identidad y estructura esenciales. La resiliencia es un atributo 
positivo cuando mantiene capacidad de adaptación, aprendizaje y/o transformación (Consejo 
Ártico, 2016). (IPCC; 2022)

Antes de mostrar esta diapositiva, 
puede usar una encuesta de 
mentimeter
asociaciones con el cambio climático 
en una nube de palabras

1 

https://climatepromise.undp.org/news-and-stories/climate-dictionary-everyday-guide-climate-change


Eventos climáticos

Amenazas

1.3.
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Inundaciones
Inundación pluvial.

Inundación fluvial.

Inundación costera.

(Interreg, 2022)

Precipitaciones extremas

Deslizamientos

Aumento del nivel del mar

https://urban-transports.interreg-med.eu/fileadmin/user_upload/Sites/Urban_Transports/horizontal_project/Deliverables/UTC_IP_6/UTC_IP_6_WP5/UTC_5_3_2_Policy_Briefs/UTC_5_3_2_Policy_Brief__4_Eng.pdf
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Tormentas extremas
Huracanes/Tifones/Ciclones incluyen fuertes 
vientos, precipitaciones extremas, rayos, 
marejadas ciclónicas costeras y aumento de la 
energía y amplitud de las olas en las zonas 
costeras.

Tormentas locales: producen daños 
significativos a los activos, interrupciones de la 
red e inundaciones repentinas. El granizo y los 
relámpagos también pueden infligir daños y 
trastornos significativos

Climate Change Adaptation for Transportation 
Systems

https://shop.elsevier.com/books/climate-change-adaptation-for-transportation-systems/taylor/978-0-12-816638-3
https://shop.elsevier.com/books/climate-change-adaptation-for-transportation-systems/taylor/978-0-12-816638-3
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Temperaturas extremas
(frío o calor)

Olas de calor
Períodos prolongados de más de 3 días de 
clima anormalmente caluroso

Reducción en las 
precipitaciones

Aumento de la variabilidad
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¿Por qué incluir la adaptación al cambio 
climático en la planificación de la movilidad??

→ Las poblaciones vulnerables, en particular las que viven 
en la pobreza, se enfrentan a mayores riesgos. 

→ Reducir la vulnerabilidad de las infraestructuras de 
movilidad a los riesgos climáticos

→ Mejorar la respuesta a emergencias una vez que se ha 
producido un evento climático

Garantizar sistemas de transporte 
sostenibles y resilientes que 
prioricen el bienestar de todos los 
residentes, con especial atención 
a aquellos en situación de 
vulnerabilidad.

Puente vehicular de Medellín – Colombia. Fuente: 
El Colombiano



Introducción: ¿Por qué considerar la 
adaptación al cambio climático?

2.1.
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El transporte es uno de los principales 
impulsores del cambio climático

Si no se toman medidas, las 
emisiones de GEI procedentes del 
transporte podrían aumentar hasta 
en un 65% para 2050.

Fuentes: Our World in Data y United 
Nations

Sector Emisiones de GEI(2016)
Industria 24.2%
Agricultura, silvicultura y 
uso de la tierra

18.4%

Uso de la energía en los 
edificios

17.5%

Transporte 16.2%

https://ourworldindata.org/ghg-emissions-by-sector
https://www.un.org/en/climatechange/science/key-findings
https://www.un.org/en/climatechange/science/key-findings
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Falta de infraestructura 
básica y resiliente

Falta de infraestructura básica

En Bouaké, Costa de Marfil, en 2014, solo el 
20% de los 582 km de la red de carreteras 
había sido pavimentada (122 km).

Yaundé, Camerún
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Oportunidad para una infraestructura de resiliencia baja en 
carbono Necesidad de coordinar las acciones de mitigación y adaptación al cambio 

climático y el cambio hacia una movilidad más sostenible.
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Contexto local: 
determinación de la 
vulnerabilidad y las 
necesidades de la ciudad
De acuerdo con el contexto específico, los 
riesgos y las acciones requeridas son 
diferentes

En Santo Domingo, República Dominicana, se 
produjeron dos desastres naturales 
principales:

• Climáticas (huracanes, inundaciones, 
sequías)

• Sísmico (terremotos y deslizamientos de 
tierra)

Aumento de más del 20% de los eventos de 
lluvia extrema en la última década Santo Domingo, República Dominicana
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Contexto local: 
determinación de la 
vulnerabilidad y las 
necesidades de la ciudad

En Medan, Indonesia, existen riesgos 
asociados con volcanes, 
deslizamientos de tierra, terremotos, 
sequías e inundaciones.

En los últimos 20 años, los efectos del 
cambio climático se han visto a través 
de inundaciones más intensas y 
riesgos para el suelo debido a las 
estaciones cálidas más secas

Mapa de uso del suelo Medan, 
Indonesia
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Aprendizaje continuo para 
optimizar las acciones y la 
respuesta

Necesidad de aprender y evolucionar a 
partir de eventos pasados, lo que 
funciona y lo que no

Nagpur, India, formuló un plan de 
movilidad integral en 2013 que se está 
actualizando con la construcción de 
una línea de metro, la introducción de 
autobuses eléctricos y la planificación 
de la red. Sin embargo, el plan no 
incluye la adaptación al cambio 
climático a pesar de que la ciudad 
enfrenta problemas recurrentes de 
inundaciones causadas por las fuertes 
lluvias.Nagpur, India
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Aprendizaje continuo para 
optimizar las acciones y la 
respuesta

Inundación de los deprimidos 
vehiculares durante lluvias intensas

Medellín, Colombia
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Lo que debería pasar vs lo que en realidad pasa

Presupuesto para 
infraestructura: 1) 

Resiliente y 2) 
Baja en carbono

Soluciones 
acotadas al 

contexto

Planificar y 
ejecutar con base 
en aprendizajes

Presupuesto 
para 

infraestructura  
baja en carbono

Soluciones sin 
un sustento 
basado en la 

vulnerabilidad

Planes de 
movilidad con 

enfoque en 
mitigación
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Precipitaciones 
extremas
Infraestructura de 
drenaje insuficiente
Pobre gestión del 
tráfico
Bajo acceso a 
información en 
tiempo real

Dagrd- Medellín
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Evaluar el riesgo climático como ejercicio de 
priorización

Amenaza-Exposición

Baja Medio 
Baja Media Medio 

Alta Alta

Vu
ln

er
ab

ili
da

d

Baja
Media Baja
Media
Media Alta
AltaC

ap
ac

id
ad

 a
da

pt
at

iv
a

Sensibilidad

Baja Medio 
Baja Media Medio 

Alta Alta

Baja

Media Baja

Media

Media Alta

Alta
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Evaluación

Exposición

Número de inundaciones
Total Precipitaciones extremas
Distancia a cuerpos de agua
Total deslizamientos
Razón de cambio T°
Razón de cambio P
Capacidad financiera y organizativa

Capacidad de 
adaptación

Disponibilidad de información
Recursos asignados
Estrategia de respuesta
Evaluación infraestructura

Tecnología

Gestión de la Información

Sensibilidad

No. De Usuarias
Usuarios >65 años
Usuarios < 5 años
% usuari(as) que hacen transbordo
Densidad

Dependencia energética

¿cómo respondemos a 
los peligros?

¿por qué somos 
susceptibles a los 
impactos?

¿en qué medida 
puedo estar 
físicamente expuesto?
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Marco de 
evaluación del 
riesgo del cambio 
climático: Impactos

Impactos: efectos en las vidas, los 
medios de subsistencia, la salud, los 
ecosistemas, las economías, las 
sociedades, las culturas, los servicios y 
la infraestructura debido a la 
interacción de los eventos climáticos 
que ocurren dentro de un período 
específico y la vulnerabilidad de una 
sociedad o sistema expuesto. Los 
impactos también se denominan 
consecuencias y resultados. Fuente: 
IPCC

https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/ar5_wgII_spm_en-1.pdf
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Evaluación de impactos 

→ ¿Qué tipo de evento puede afectar mi sistema?

→ ¿Es susceptible el componente a verse afectado por un evento climático?

→ ¿Qué impacto puede generar cada tipo de evento?
Amenaza

Aumento en 
nivel del mar Olas de calor Tormentas Inundaciones Precipitaciones Extremas

Infraestructura

Vehículos

Usuarios
Operaciones 
Tecnología
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Ciclo de planificación de la adaptación

→ ¿A qué amenazas o eventos climáticos está expuesto mi sistema?

→ Identificar fuentes de información IPCC WGI Interactive Atlas

→ Evalúo las capacidades y debilidades del sistema

→ Identifico actores involucrados

→ Evalúo posibles impactos

→ Considero correlación con otros sistemas

→ ¿puede mi medida contribuir a mitigar emisiones?

→ Evalúo opciones de adaptación eficaces,

factibles y conforme a los principios de justicia

2. Identifico y 
evalúo opciones 
de adaptación

3. Identifico y 
evalúo 

interdependencias

4. Evaluación y 
monitoreo

1. Identifico 
necesidades de 

adaptación

https://interactive-atlas.ipcc.ch/regional-information#


Enfoques en adaptación

→ Adaptación basada en comunidades. La adaptación basada en la comunidad se centra 
en potenciar y promover la capacidad de adaptación de las comunidades. Se trata de un 
enfoque que tiene en cuenta el contexto la cultura, el conocimiento, la agencia y las 
preferencias de las comunidades como puntos fuertes (IPCC, 2023.

→ Adaptación basada en los ecosistemas (ABE). El uso de actividades de gestión de 
ecosistemas para aumentar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad de las personas y los 
ecosistemasal cambio climático (Campbell et al., 2009, citado IPCC, 2023)

→ Adaptación basada en infraestructura. es un abordaje que busca aumentar la capacidad 
de adaptación de las obras de infraestructura que juegan un papel determinante en el 
desarrollo económico. (Minambiente)

→ Adaptación basada en Tecnología. Sistemas eficientes de refrigeración, semillas 
mejoradas, tecnologías de desalinización y otras soluciones de ingeniería representan 
algunas de las opciones que pueden conducir a la mejora de los resultados y el aumento 
de la adaptación en condiciones de cambio climático (Minambiente)
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Sistemas interconectados de acuerdo al contexto
Considerar las relaciones entre el sistema de movilidad urbana y otros sistemas de la ciudad

Otros sistemas urbanos:

• Edificios

• Energía

• Agua y alcantarillado

• Gobernanza

• Economía

• Innovación

Infraestructura Vehículos Usuarios Operaciones Regulaciones y 
políticas

Sistemas 
tecnológicos



Estudio de caso: Bangalore, India

Basado en Vajjarapu et al. 2020

2.3.

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420919300573
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Datos clave

Bengaluru es la capital del estado indio 
de Karnataka y es uno de los centros 
urbanos más grandes de la India

Bengaluru es la tercera ciudad más 
poblada de la India y la quinta 
aglomeración urbana más poblada de 
la India
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Variación de la población

Alrededor de dos millones de personas 
se agregaron a la ciudad en los años 
2000; registrando el mayor crecimiento 
poblacional del 106% en las últimas 
dos décadas. El aumento de la 
población está ejerciendo presión 
sobre el desarrollo de la 
infraestructura, la congestión del 
tráfico y el aumento de la zona 
impermeable.

Fuente: Environmental Management
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https://www.researchgate.net/publication/256477269_Environmental_Management
https://population.un.org/wup/Download/
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Cambio en el área construida

En 2015, la superficie construida de Bangalore ascendía 
a unos 275,84 kilómetros cuadrados, frente a los 228 
kilómetros cuadrados de 2000
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Fuente: Ramachandra et al. 

https://www.statista.com/statistics/911313/india-built-up-area-bangalore/
https://wgbis.ces.iisc.ac.in/energy/water/paper/urbanfloods_bangalore/city_infrastructure.htm
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Cambios en los 
patrones climáticos

Desde el año 2000, Bangalore ha 
estado experimentando inundaciones 
frecuentes, incluso en condiciones 
normales de lluvia, debido al aumento 
de la superficie impermeable, la 
pérdida de humedales y vegetación

Las fuertes lluvias en Bangalore en el 
año 2017 han inundado algunas 
secciones de la ciudad, dejando a 
muchos residentes varados en sus 
casas y deteniendo todo el sistema de 
transporte

Fuentes:Ramachandra et al 2017 Inundaciones en Bengaluru en 2017

https://www.researchgate.net/publication/319354007_Frequent_Floods_in_Bangalore_Causes_and_Remedial_Measures?channel=doi&linkId=59a6b8f74585156873cfb192&showFulltext=true
https://economictimes.indiatimes.com/news/politics-and-nation/city-wakes-up-to-another-morning-under-water/articleshow/60866528.cms?from=mdr
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Relación del 
sistema de 
transporte con el 
sistema de drenaje

Además, el sistema de drenaje 
inadecuado donde los drenajes están 
por debajo de su capacidad y la 
obstrucción de los drenajes debido a 
los desechos sólidos provocaron la 
escorrentía superficial 

Fuentes: Ramachandra et al 2012

Desechos sólidos

https://www.researchgate.net/publication/256848226_Conservation_of_wetlands_to_mitigate_urban_floods_Introduction
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Marco de evaluación de riesgos del cambio 
climático : Riesgo

Exposición

Peligros

Vulnerabilidad

Riesgo

Los riesgos están 
determinados por la 
exposición a los peligros, las 
vulnerabilidades existentes 
en el sistema y la capacidad 
de respuesta, tanto ex ante 
como ex post. Los eventos 
extremos convierten los 
riesgos en costos para la 
infraestructura de transporte 
urbano (impactos). 
Fuente: Climate Change and 
Cities: Second Assessment 
Report

https://uccrn.ei.columbia.edu/sites/default/files/content/pubs/ARC3.2-PDF-Chapter-13-Urban-Transportation-wecompress.com_.pdf
https://uccrn.ei.columbia.edu/sites/default/files/content/pubs/ARC3.2-PDF-Chapter-13-Urban-Transportation-wecompress.com_.pdf
https://uccrn.ei.columbia.edu/sites/default/files/content/pubs/ARC3.2-PDF-Chapter-13-Urban-Transportation-wecompress.com_.pdf
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Marco de evaluación de riesgos del cambio 
climático urbano

Capacidad de 
respuesta

Peligros

Vulnerabilidad
Riesgo

Cambios en las precipitaciones

Cambios en la 
población, la 
infraestructura, el 
sistema de 
drenaje.

Impactos
• Impactos físicos 
• Aumento de los 

tiempos de viaje
• Cambio en la ruta
• Congestión debido a 

las bajas velocidades
• Otros
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Escenarios para evaluar la capacidad de respuesta

Basado en Vajjarapu et al. 2020

Sin inundaciones
(BAU)

Escenario de 
inundación BAU

Política de 
adaptación

Estado normal

Estado con evento climático

Capacidad de respuesta

Pr
oy

ec
ci

ón
20

30
 y

 2
05

0

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420919300573


72 - Introducción a la adaptación al cambio climático en la planificación de la movilidad urbana

Indicadores en escenarios sin inundaciones y de inundación

Basado en Vajjarapu et al. 2020

Modelo de cuatro etapas 
Escenario sin inundaciones

Año base: 2008

• Tiempos de viaje

• Velocidades de desplazamiento

• Distancia del viaje

• Volumen de tráfico en la red de 
carreteras

Superposición con mapa 
de inundación y mapa de 
elevación

• Nuevos tiempos de viaje 
estimados

• El modelo de demanda de 
viajes se lleva a cabo para 
estimar el cambio en los 
parámetros y volúmenes de 
viajes en los enlaces.

• Las áreas completamente 
inundadas no tendrán 
orígenes ni destinos

Escenario de inundación del 
modelo de demanda de viajes 

de cuatro etapas

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420919300573
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Indicadores en escenarios de adaptación

Basado enVajjarapu et al. 2020

Escenario de 
inundación del modelo 
de demanda de viajes 

de cuatro etapas

• Tiempos de viaje

• Velocidades de 
desplazamiento

• Distancia del viaje

• Volumen de tráfico 
en la red de 
carreteras

Tres conjuntos 
diferentes de 
medidas de 
adaptación 
identificadas 
mediante la Técnica 
Delphi

Modelo de demanda 
de viajes en cuatro 

etapas: tres 
escenarios de 

adaptación diferentes

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420919300573
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Escenarios de adaptación

Paquete de medidas 1:
- Sustitución de la superficie impermeable de la 
carretera por material permeable en zonas vulnerables
- Reubicación y rehabilitación de barrios marginales
- Proporcionar instalaciones de drenaje adecuadas en 
áreas vulnerables.
- Construcción de infraestructura redundante

Paquete de medidas 2:
- Desviar a las personas durante las inundaciones
- Restringir el desarrollo en zonas bajas o vulnerables.
- Reubicación y rehabilitación de barrios marginales

Paquete de medidas 3:
- Sustitución de la superficie impermeable de 
la carretera por material permeable en zonas 
vulnerables
- Proporcionar instalaciones de drenaje 
adecuadas en áreas vulnerables.
- Desviar a las personas durante las 
inundaciones

Basado enVajjarapu et al. 2020

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420919300573
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Encuesta: ¿Cuál podría haber sido el mejor 
escenario?

• Kilómetros 
recorridos por el 
vehículo (VKT)

• Velocidades de 
desplazamiento del 
vehículo 

• Duración media de 
los viajes

Sin inundaciones BAU

Escenario de inundación BAU

Paquete de medidas 1 (AP1)

Paquete de medidas 2 (AP2)

Paquete de medidas 3 (AP3)
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Resultados obtenidos: Kilómetros recorridos por
vehículo (VKT)
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BAU No Flooding BAU Flooding AP 1 AP 2 AP 3

Reducción de los 3 escenarios 
de medidas en comparación con 
inundaciones. 

Reducción del 3% de con 
inundaciones a AP1

Basado en Vajjarapu et al. 2020

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420919300573
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Resultados obtenidos: Velocidades medias de 
desplazamiento
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BAU No Flooding BAU Flooding AP 1 AP 2 AP 3

Increase in all AP scenarios 
compared to BAU flooding

Increase of 45% in AP1 scenario 
compared to BAU flooding 

Basado enVajjarapu et al. 2020

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420919300573
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Resultados obtenidos: Duración media del viaje
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Disminución del 12% para el 
vehículo privado y del 10% para 
el transporte público en la AP1 
en comparación con el 
escenario de inundación.

Based on Vajjarapu et al. 2020

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420919300573
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Conclusión sobre el estudio de caso

→ Los diferentes escenarios con medidas de adaptación implicaron una mejora de los Indicadores 
Clave de Desempeño analizados.

→ La disponibilidad de información fue clave para modelar los impactos y evaluar los escenarios:
▪ Modelo de cuatro etapas
▪ Información topográfica
▪ Información sobre inundaciones.

→ Pueden surgir muchas preguntas:
▪ ¿Qué elementos se deben tener en cuenta en el diagnóstico?
▪ ¿Cómo seleccionar las medidas?
▪ ¿Qué recursos deben destinarse?
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Mal adaptación

1

11
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Mal adaptación
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Mal adaptación
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Mal adaptación
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Conclusión del webinar

→

→

→

→



Preguntas, 
comentarios y 
despedida
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